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Industria de los Semiconductores

Algunos n meros:ú́meros:
• 1011 estrellas en la vía láctea
• 1014 células en el cuerpo humano
• 1015 granos de arroz producidos por año en el mundo
• 1017 hormigas en el mundo
• 1019 transistores prod. por año en el mundo (aprox 263)

Industria electrónica:
2.000.000.000 M USD

Industria de
 semiconductores:
300.000 M USD

2012

PBI Argentina (2013)
612.000 M USD



  

Inicio de la electrónica:
Las válvulas  (1950-1960)

Tubos de vacío y ENIAC: primer computadora con 18 k tubos de vacío, 160 kW, 5k 
sumas/sec, 385 multiplicaciones/sec, 5M soldaduras, 30 toneladas,

(Core I7 permite 177 000 Million of Instructions per Second con ~100W, es decir 35 millones de veces más rápido)
(para hacer la misma cantidad de sumas/sec se requerirían 5GW con la ENIAC, potencia instalada Argentina 30GW) 



  

Dispositivos Semiconductores
El primer transistor (1947)

Primer transistor
Bardeen, Brattain, Shockley

Bell Laboratories, 1947

Primer TBJ
Shockley

Bell Laboratories, 1948.



  

Aparición de los Circuitos Integrados
(1961)

Primer IC en germanio, Jack Kilby at Texas 
Instruments, 1958. Permiti  solucionar ó́ solucionar 
problemas relacionados a interconexión 
(confiabilidad, delay, potencia).

Primer IC en silicio Fairchild Camera and 
Instrument Corp. Resistor-transistor logic
(RTL) set/reset flip-flop, 1961.



  

Tecnología CMOS: la revolución de 
los circuitos digitales (1978)
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El transistor en Aplicaciones 
Analógicas

V
GS2

V
GS1

V
GS 1,2

I
D1

I
D2

I
D 1,2

V
GS2

V
GS2

I
D2



  

Evolución de los Semiconductores y 
Circuitos Integrados 

Primer procesador, INTEL 4004 (4 bits), 
1971, 3.500 transistores, 740kHz, 10um,
630mW, 12mm2 

Intel Pentium 1993, 3.100.000 
transistores, 0,5um, 100MHz, 
290mm2 .

Intel Core i7 2013, 109  tarnsistores, 
22nm, 2-3GHz, 100-200mm2 .

SCALING



  

Intel Core i7 tri-gate transistors

Intel Core i7 1.16 109 transistors

Evolución de los Circuitos Integrados
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Física y electrostática 
de los semiconductores

Juntura PN y Juntura MOS

Transistor MOS
Transistor Bipolar 

de JunturaDiodos

Circuitos digitales CMOS
Fabricación, 

Circuitos digitales combinacionales

Circuitos analógicos 
Amplificadores simples con 

transistores en pequeña señal

Potencia
Tiristores, MOSFETs, diodos,

disipación, aplicaciones
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